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Tekniikka

Lattiarakenteet

Maanvarainen betonilaatta — sidonta raudoitusverkkoon
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1.Betonilaatta
2.Raudoitus
3.Lattialammitysputki

4.Raudoituskoroke
5.Eriste
6.Hiekka

Pientalokohteissa alapohjan rakenneratkaisuna kaytetaan yleisimmin maanvaraista terasbetoni-

laattaa.

Lattialammitysputket kiinnitetdan sidontalangalla raudoitusverkkoon kiinni.

Terasbetonilaatan osalta asennuksessa on huomioitava, etta lattialammitysputken paalle on jaa-

tava 30-40mm paksuinen kerros betonivalua.

Lattialammitysputket tulee asentaa lattialammityssuunnitelman mukaisesti.
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Tekniikka 4

Maanvaraiseen kuitubetonilaattaan kiinnitys U-putkikiinnikkeella.
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Suuremmissa teollisuuden kiinteistokohteissa ja kerrostaloissa on viimeisen vuosikymmenen ai-
kana yleistynyt kuitubetonin kaytté normaalin betonivalun sijaan, jolloin perinteista raudoitusverk-
koa ei tarvita.

Kuitubetonilaatan kanssa lattialammitysputket sidotaan suoraan lattiaeristeeseen kiinni U-kiinnik-
keelld. U-kiinnikkeen pituus valitaan eristemateriaalin paksuuden mukaisesti niin, ettei U-kiinnike
mene eristeen lapi.

Kuitubetonivalussa on huomioitava, etta lattialammitysputken paalle on jaatava 30-40mm paksui-
nen betonikerros.

Lattialammitysputket tulee asentaa lattialammityssuunnitelman mukaisesti suunniteltua putkien
asennusvalia noudattaen.

Nero Lattialammitys Oy, Piilipuunkatu 11, 21200 Raisio,
Puh. 050 302 2955, www.neroll.fi



Tekniikka

Ontelolaatta

U-putkikiinnitys Ultra Takk -lattiaeristeeseen
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1.Plaanovalu 4. Ultra takk levyn pintamateriaali
2.Reunanauha 5. Ultra takk daanieristyseriste
3.Lattialammitysputki 6. Ontelolaatta

Kerrostalojen seka toimistorakennuksien valipohjarakenteissa kdytetdan usein ontelolaatastoa.
Nero-lattialammitysjarjestelmasta loytyy kattava valikoima tuotteita lattiaeristeista seka tarvik-
keita lattialammitysjarjestelman toteuttamiseen suoraan ontelolaatan paille.

EPS-materiaalista valmistettu Ultra Takk -lattiaeriste voidaan asentaa suoraan ontelolaatan paalle,
jonka jalkeen eristelevyjen saumat teipataan tiiviiksi levyissa tulevilla kiinnitysliepeilla. Eristeen
asennuksen yhteydessa asennamme my06s reunanauhan seinien ja eristeen valiin.

Lattialammitysputki kiinnitetdaan lattiaeristeeseen muovisella U-kiinnikkeelld. U-kiinnikkeen pituus
maaraytyy eristemateriaalin paksuuden mukaan.

Lattialammitysputkien asentamisen jalkeen paalle valetaan 20-40 millimetrin paksuinen pumppu-
tasoite.
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Harvalaudoitus — Sidonta lammonluovutuslevyihin

Tekniikka

16x2mm Nero lattialammitysputki
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Nero Limmaénluovutuslevy 1000x120
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Pientalojen vélipohjaratkaisuna voidaan myds kayttdaa puurakenteisia valipohjia, joissa lattialammi-
tysputki ei saa nousta lattiatasojen yli. Ratkaisua voidaan kayttda myos pientalojen puurunkoisessa

alapohjarakenteessa.

Lattiavasojen valiin asennetaan poikittaistuet, joiden paalle asennetaan 100x22mm harva-laudoi-
tus 50mm asennusvalilla. Alumiinista valmistetut Nero-lammaonluovutuslevyt asennetaan harva-
laudoituksen suuntaisesti siten, etta lattialammitysputken ura uppoaa harvalaudoituksen valiin.

Lattialammitysputki painetaan lammodnluovutuslevyssa olevaan pisaranmuotoiseen uraan,

johon putki lukittautuu.

Lammonluovutuslevyjen paalle voidaan asentaa suoraan 22mm paksuinen tasalaatuinen puulattia
tai 8mm laminaatti, jonka alle suositellaan kipsilevya. Mikali lattiapinta tullaan laatoittamaan, vaa-
ditaan kipsilevy alle. Kipsilevyt tulee liimata tai ruuvata kiinni alusrakenteisiin, putkien sijainti suo-

sitellaan merkattavaksi kipsilevyihin ruuvaamista varten.
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Vilipohja kipsilevylla

Tekniikka

1.Kipsilevy 13mm
2. Kipsilevy soiro 15mm
3.Kipsi tasoitevalu uraan

Pientaloissa vadlipohja voidaan rakentaa siten, etta lattiavasojen paalle asennetaan 13mm kipsi-
levy. Ensimmaisen kipsilevyn paalle asennetaan lattialammitysputki, jonka jalkeen putkivalit tayte-
taan kipsilevysuikaleilla ja esim. kipsimassalla. Taman jdlkeen paalle asennetaan kerroskipsilevyja.

4. Nero lattialammitysputki 12-14x2.0mm
5. Kipsilevy soiro 15mm
6.Kipsilevy / kovalevy

Lattialammitysputki voidaan kiinnittaa kipsilevyihin naulakiinnikkeilla.

Pintamateriaalin vaikutus

Lattiarakenne Putkienvali Teho Menoveden Putkikoko
(mm) (W/m?) lampétila (°C) DN
Laminaatti + betoni 150/300 38/28 36 16
Parketti + betoni 150-300 32/25 36 16
Laminaatti + kipsi 13 mm 150/225 19/16 36 14
Parketti + kipsi 13 mm 150/225 17/15 36 14
Maali 150/300 81/52 36 16
Klinkkeri 150/300 67/44 36 16

*Asennussyvyytena betonissa kaytetty 32 mm

Nero Lattialammitys Oy, Piilipuunkatu 11, 21200 Raisio,
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Tekniikka 8

Oheinen taulukko esittda lattian pintamateriaalin vaikutusta jarjestelmasta saatavaan [ammon-
luovutustehoon.

Lattian pintamateriaalilla on oleellinen vaikutus lattiajarjestelman toimintaan seka siita saatavaan
lammonluovutustehoon, jonka avulla rakennuksen tilat lammitetaan.

Taulukosta huomataan selvasti esimerkiksi, etta laminaatti luovuttaa lamp6a huo-

mattavasti paremmin kuin parketti.

Asiakkaan tehtdavat ennen lampoputkiston asennusta

— Asiakkaan tulee hoitaa ennen lampo6putkiston asennusta seuraavista asioista: [ampoeristei-
den, raudoituskorokkeiden ja raudoitusverkon on oltava asennettu.

— Josjakotukin muoviset syottoputket on tilattu ja toimitettu etukateen, tulee niiden olla asen-
nettu raudoitusverkon alle lampdoeristeessa olevaan uraan.

— Jos reunanauha sisaltyy toimitukseen, on sen oltava asennettu lampderisteiden yhteydessa.

— Valiseinat, ovet, takat, hormit ja kurasyopp6 on merkittava pohjarakenteeseen piirtamalla.

— Kantavat seinat on reititettava mahdollisia putkien lapivienteja varten.

— Jakotukille on rakennettava kiinnityskehikko tai toimitukseen mahdollisesti sisaltyvan jako-
kaapin rungon asennus on oltava tehty ohjeiden mukaisesti.

— Lattiakaivot, joihin tulee yhdysputkia kuivakaivoista, on oltava asennettuna riittavan syvalle.

Nero Lattialammitys Oy, Piilipuunkatu 11, 21200 Raisio,
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Tekniikka 9

Jakotukin valiaikainen teline
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Mitat lammoneristeen ; — - -
ylapinnasta Jakotukin kiinnitysteline sivulta 1

Jos jakotukin kiinnitysseindksi suunniteltua seinaa ei ole rakennettu ennen asennusta, on jakotukille
tehtava tukeva teline. Telineeseen tarvitaan kaksi poikittaista 22x100 lautaa. Alemman laudan yla-
reunan tulee olla 525 mm lampderisteesta ja ylemman 700 mm. Jos telineessa kaytetdan lautojen
sijaan levyd, on sen yldareunan oltava 700 mm ja alareunan 425 mm korkeudella lattian |ampoeris-
teestd. Jakotukin tukirautojen kiinnitysruuvien korkeusero on 175 mm.

Putkiohjauskaari

Putkiohjauskaaren tehtdva on poistaa putkesta jannitys ja nostaa putki jakotukille siististi ja turval-
lisesti vaurioittamatta putkea.

Nero RST jakotukki

Lattialammityksen asennus aloitetaan jakotukin asentamisesta paikoilleen. Jakotukin menopuoli
asennetaan ylapuolelle ja paluupuoli alapuolelle. Jakotukit tulevat seinalle jakotukin kiinnitys-
raudoin. Alemman jakotukin korkeus tulee olla valmiista lattiasta 40 cm yl6spdin. Putket asennetaan
jakotukin alapuolella oleviin kartioliittimiin putkiliittimilla. Putkiliittimissa on katkaistu helmi ja tuki-
holkki, jonka paassa kdytetdan O-rengas tiivisteita. Kierre koko %”.

Nero Lattialammitys Oy, Piilipuunkatu 11, 21200 Raisio,
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Tekniikka 10

Jakotukin paihin tulee paatyventtiilit ja ilmausyhde. Liitokset tehdaan kumitiivisteilld. Jakotukin paa-
tyventtiilit ja ilmausyhde voidaan sijoittaa jakotukin oikeaan tai vasempaan paatyyn. Jakotukin-
paissa on 1” sisdkierre molemmissa paissda. Menopuolelle sijoitetaan linjasaatéventtiili mallilta TA
TBV-C, joiden koot ovat DN15, DN20 tai DN25 riippuen lattialammitysjarjestelman lammaodntar-
peesta. Paluupuolelle sijoitetaan sulkuventtiili, jonka koot ovat myds DN15, DN20 ja DN25.

Piiriventtiilien saato

Jakotukeissa on piiriventtiili jakotukin menopuolella eli ylemmassa jakotukissa. Piiriventtiilit jakavat
veden lattialdmmitykseen tasaisesti. Piiriventtiilissa on virtausmittari, jota saddetaan kasin punai-
sen suojaprikan alla olevasta saatopyorastd. Virtausmittarissa on |/min sddtoasteikko, joka on
helppo asettaa oikeaan litraméaardaan (myotapaivaan kiinni, vastapdivaan auki). Oikea virtaama pii-
rille saadaan lattialampolaskelmasta, joka toimitetaan suunnitelman mukana.

Alemmassa jakotukissa on neulaventtiili, johon asennetaan toimilaite mitd ohjataan seinille tulevin
huonetermostaatein. Toimilaite kieritetadn kierteelld paikoilleen, jonka koko on M30x1.5. Neula-
venttiilid voidaan my0s sddtaa manuaalisesti mustalla korkilla tai korkinalla olevasta saatoruuvista
(myo6tapaivaan kiinni, vastapadivaan auki), joka on valmiina neulaventtiilin paalla suojana.

Jossain tapauksissa jakotukit voivat olla myds toisinpdin, mutta virtausmittarilla oleva jakotukki on
aina menopuolella.

Nero Lattialammitys Oy, Piilipuunkatu 11, 21200 Raisio,
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Tekniikka 11

Piirroskuva ja mitoituskuva Nero jakotukista (NJT)
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Tekniikka 12

Kuvassa 2p Jakotukki ilman paatyventtiileja
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Nero jakotukkien pituudet

Jakotukin pituudet ovat ilman kulmaliitintd. Kulmaliitin asennetaan niissa tapauksissa, kun jakotu-
kille tulee muovisyotto. Esim. 4p jakotukki tarkoittaa piirimadraa, johon jaetaan lammitettavan alan
lattialammityspiirit.

Jakotukit (NJT) |Pituudet DN20 (mm) |Pituudet DN25 (mm) |Kulmaliittimen lisimitta
1p 280 +25 +45
2p 330 +25 +45
3p 380 +25 +45
4p 430 +25 +45
5p 480 +25 +45
6p 530 +25 +45
7p 580 +25 +45
8p 630 +25 +45
9p 680 +25 +45
10p 730 +25 +45
11p 780 +25 +45
12p 830 +25 +45

Nero Lattialammitys Oy, Piilipuunkatu 11, 21200 Raisio,
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Tekniikka 13

Linjasaatoventtiili jakotukkien tasapainotukseen

TBV-C venttiili varmistaa tarkan saadon ja optimivirtaaman koko pitkan kayttoikansa ajan. IMI Hyd-
ronic Engineering:in sinkkikatoa kestava metalliseos AMETAL® minimoi vuotojen mahdollisuuden.

Esisaato:

TBV-C toimitetaan varustettuna punaisella suojahatulla. Hattua voi tarvittaessa kayttaa venttiilin
sulkemiseen. Venttiilin sadtaminen haluttuun esisdatéarvoon, esimerkiksi arvoon 5, tapahtuu seu-
raavasti:

1. Sijoita esisaatotyokalu venttiiliin.

2. Kaanna esisaatotyokalua siten, ettd asento 5 on venttiilin rungossa olevan osoittimen* koh-
dalla.

3. Poista esisdatotyokalu. Venttiili on nyt esisdadetty.

Virtaaman tarkkuus eri esisaatoarvoilla

+% 20
18
16 N\
12 ™
10

oN P~

*) Asento

Nero Lattialammitysputket (CE-merkinnalla)

5-kerros
— PE-RT-suojakerros
— Kiinnitysliima (sisempi)
— Happidiffuusiokalvo
— Kiinnitysliima (ulompi)
—  PE-RT-putki.

-
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Tekniikka 14

Nero putkikoot

PE-RT EVOH 5-kerros (mm) | Seindmavahvuus (mm)
12 2.0
14 2.0
16 2.0
20 2.0
25 2.3
32 3.0

PE-RT lampoputkissa kdytetdan erityisesti muokattua keskitason tiheda polyeteenia, jonka molekyy-
lien rakenne ja sidokset takaavat erittdin lampdvakaan ja mekaanisesti vahvan putken, joka kestaa
90°C lampdtiloja. Koko viisikerroksinen putkirakenne valmistetaan ekstruusiolla yhdellad ainoalla ka-
sittelykerralla. EVOH kerros varmistaa erittdin tiiviin happidiffuusiosuojan. Ulkoinen suojaava PE-RT
kerros suojaa putkea ulkoisilta tekijoilta. Putken eri kerrokset on liitetty toisiinsa pysyvasti liimaker-
roksen avulla force-fit metodilla. Putkien valmistuksessa kdytetdaan ainoastaan tunnettujen raaka-
ainevalmistajien laadukkaimpia raaka-aineita.

Nero lattialammitysputkien asennus
Neron putkitusmenetelmana kaytetaan spiraaliputkitusta. Spiraaliputkituksessa suunnitelmaan on
merkattu selkeasti putkien valit ja montako putkea huoneeseen tulee. Suunnitelmaan on maaritelty

my0s termostaatin sijainti. Spiraaliputkituksella varmistetaan lattian lampeneminen tasaisesti ja
suunnittelussa on tarkoin laskettu joka huoneen lammaontarve.

Esimerkkikuva suunnitelmasta
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Tekniikka 15

Lattialammityksen asennus aloitetaan kytkemalla lattialammitysputki menopuolen (ylempi jako-
tukki) jakotukkiin putkiliitimilla. Putkitus tehddan Neron toimittamien suunnitelmien mukaisesti.
Kun lattialammityspiiri on valmis, niin palataan takaisin jakotukille ja paluuputki kytketaan meno-
puolta vastaavalle paikalle paluupuolelle (alempi jakotukki). Ndin varmistetaan, ettei putkiin paase
asennuksen yhteydessa likaa tai roskaa. Tata jatketaan suunnitelman mukaisesti loppuun asti. Put-
ken asentamista ei suositella ulkolampétilan ollessa alle O°c.

Neron lampoputkia ei asenneta puukiukaiden, takkojen tai leivinuunien alle, joten ne merkitdaan
suunnitelmaan niin, ettd asentajan on helppo nama havaita. WC-pontot tulisi kiinnittaa liimamas-
salla. Jos putket joudutaan vetamaan vdliseinien alta, tulee alitus mitoittaa tarkkaan, jotta alajuok-
sun kiinnitys ei vaurioittaisi putkia. Alajuoksu suositellaan kiinnittdamaan liimaamalla. Kun putkia ve-
detdan lilkkuntasauman tai kantavan seinan lapi, kaytetdaan suojaputkea, joka vapauttaa lampoput-
ken rasitukselta rakenteiden eldessa.

Paineistus

Kun lattialammitys on asennettu suunnitelmien mukaisesti, tarkastetaan putkien kiinnitys ja ylei-
sesti kdydaan tyémaa lapi, jonka jalkeen putket tarkastetaan vield ilmanpaineella. IImanpainetta
laitetaan 2-3bar, jolla varmistetaan, etta asiakkaalle jatetdaan ehja lattialammitysjarjestelma. Paine
jatetaan suojaamaan putkia valusta johtuvan rasituksen vuoksi.

Putkiston taytto ja ilmaus

Aluksi taytetdaan paluupuolen syottoputki, sen jalkeen veden kiertosuunnan mukaisesti syottoputki
ja sitten piiri kerrallaan seuraavasti:

1. Sulje jakotukista kaikki sulkuventtiilit paitsi paluupuolen sulku syottéputkeen. Piirien saato-

venttiilit voi jattaa auki.

Liita letku paluupuolen jakotukin ilmausyhteeseen, laita letkun toinen paa viemariin.

Syota vetta putkeen, kunnes kuplia ei enda tule ja vesi virtaa tasaisesti viemariin.

Sulje paluupuolen paatyventtiili. Syottoputki on nyt valmis.

Avaa menopuolen jakotukilta sulku, linjasdatoventtiili ja ensimmaisen piirin sulkuventtiili (si-

ninen korkki). Syota vettd, kunnes kuplia ei enaa tule, niin ensimmainen piiri on ilmattu. Sulje

ensimmaisen piirin venttiili.

6. Avaa seuraavan piirin sulkuventtiili ja toista edellinen. Tee ilmaus kaikille piireille samalla
tavoin.

7. Juoksuta piirien ilmauksen jalkeen vetta putkiston lapi jakotukin kaikkien piirien venttiilit
auki.

8. Sulje ilmausyhde, avaa paluupuolen sulkuventtiili ja nosta jarjestelman esipaine n. 0,6 bar +
0,2 bar/ lisdasuinkerros.

9. Kaynnista kiertovesipumppu.

vk N
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Tekniikka 16

Huonetermostaatti ja toimilaite

Jos tilan [ampotila nousee yli asetetun, huonekohtainen termostaatti pyrkii sdatamaan tilan lampo-
tilaa rajoittamalla jakotukin toimilaitteen avulla veden kiertoa lammityspiirissa. Termostaateilla voi-
daan myos muuttaa tilojen lampotiloja muista lammityspiireista riippumatta.

Termostaatit ja toimilaitteet kytketdan 230 V jannitteeseen ja toimilaitteen kulutus on 2 W. Termos-
taatin ja toimilaitteen saa kytked vain valtuutettu sahkoasentaja. Oheinen kytkentdohje on toimi-
tettava sahkdsuunnittelijalle ja samalla on selvitettava mihin termostaatit sijoitetaan ja mihin pai-
kalle nama asennetaan jakotukille. Nero toimilaitteen kytkentajohdon pituus on 90 cm. Kytkentako-
telo tulisi asentaa lahelle jakotukkia. Huonetermostaatti asennetaan sisdseindlle sopivalle korkeu-
delle sellaiseen paikkaan, jossa esimerkiksi auringon tai takan hairidlampo ei paase vaikuttamaan
sen toimintaan. Kaksiosaisessa huonetermostaatissa on pohjalevy, joka sopii kojerasian kanneksi,
seka sen paalle asennettava termostaattiosa. Sahkojohdotus vedetdan jakorasialta kojerasiaan ja
kytketdadn pohjalevyn riviliittimeen.
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Tekniikka 17

Nero toimilaite 230V

Toimilaite ohjaa jakotukkien venttiileja huonetermostaattien sdatéjen mukaisesti.

Toimilaite sijaitsee termostaatin ja jakotukin valissa. Se avaa jakotukin venttiilin ja putkipiiri tayttyy
[ampimalla vedelld. Kun lampdtila on noussut termostaatista saadettyyn lampotilaan jannite ter-
mostaatin ja toimilaitteen valilla katkeaa ja toimilaite sulkee jakotukin venttiilin.

Toimilaitteiden jannite on 230V

Jannite 230V

Jannitteettémana sulkeutuva (NC)
Venttiiliadapterin kierre M30x1,5mm
Toimilaitteen koko : halk. 40 mm , H=60 mm
Ottoteho 2,0W

Liitantajohto 60 cm

Suojausluokka IP54

Kayttolampotila 5 -60°C

-
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Tekniikka 18

Nero Termostaatti
Nero 230 V saatopyorallinen kojerasia-asenteinen huonetermostaatti toimii verkkovirralla. Termo-

staatti kayttaa releldht6a ja pystyy ohjaamaan jopa 5 toimilaitetta. Voidaan asettaa haluttu huone-
lampédtila valintakiekolla. Laimpdtila-alue 5 - 30 astetta.

Ominaisuudet

Nero Analog 2.0 230V Nero Quantum LCD
Tekniset tiedot: Tekniset tiedot:
Kayttéjannite 230V AC/ 50Hz Jannite 230V AC
Lahto / 1dhtojannite 230V AC Lampotila-alue 5-40°C
Lampotila-alue 5°C-35°C Lampdotilan nayttotarkkuus: 0,5°C / 0,1°C
Max. lataus 0.5A (Triac) Asennus EU-upporasiaan
Mittaustarkkuus + 0.5°C (1K) lIma/Lattia-anturi
Mitat 80/80/18.5 mm Lukittava PIN-koodilla
Suojausluokka. IP30 IP30
Toimilaite Max. 5 kpl (kukin 2W) Koko: 86 x 86 x 28mm
Venttiilin suojaus Aktiivinen (7 paivan vali) Kdy tavallisten kytkentarasioiden kanssa
Kayttolampotila 0°C-50°C tai voidaan kytkea suoraan
Sailytyslampétila -20°C - 60°C toimilaitteeseen
Ohjaa NC toimilaitteita ( virrattomana
kiinni )
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Tekniikka 19

Askel3anilevy

Askeldaanta vaimentava EPS-levy erityisesti uivien lattiarakenteiden askeldanieristykseen, jolloin
saadaan joustava kerros parantaen askeldadneneristavyytta. Nero eristeellda saadaan my6s nopeasti
reagoiva lampolattia normaaliin kerrostalo- ja rivitalorakentamiseen. Pituus 10 000 mm, leveys 1
000 mm, paksuus 30 mm. Pakkaus 10 m? rulla. Eristeen pinnassa on yhtendinen, ristikolla varus-
tettu, iskuja kestava kalvo. Kalvon pinnassa on liimattava pinta, jolla saadaan yksittdiset rullat
kiinni toisiinsa

Tekniset tiedot:

Pakkauskoko 10 m?

Levynkoko 1000 x 10 000mm
Levynpaksuus 30mm
Lammonjohtavuus 0,044W/mK
Dynaaminen jaykkyys | SD 20

Maksimi kantavuus 4 kPa

DIN EN 13163

Palokayttaytyminen E

Iskunvaimennus 29 dB
120 kg/m?2 acc. standar-
diin DIN 4109-34: 2016-07

Rakennusmateriaali B2
luokka DIN 4102-1
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